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Ingenieurbiiro fur Energiewirtschaft

UNTERNEHMENSVORSTELLUNG

» Allgemeine Informationen

>  gegriindet 1993
> aktuell 35 Mitarbeiter
»  Standorte: Steinbach-Hallenberg, Erfurt, Meiningen

»  Zertifiziert nach: DIN EN ISO 9001:2015 und

DIN EN 1SO 14001:2015

» Geschaftsfelder

Dr. Dirk Schramm

Geschéftsfihrer

> Kaufmannisches Regulierungsmanagement

Ingenieurbiro fur
Energiewirtschaft

oot (Tt > Technisches Regulierungsmanagement

»  Strategische Beratung zum Aufbau von Energiedienstleistungen
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UNTERNEHMENSVORSTELLUNG

GESCHAFTSBEREICH ENERGIEEFFIZIENZBERATUNG

» Energieeffizienzberatung:

[] Situationsanalyse
[] Umsetzungsbegleitung
[] Erfolgskontrolle

» Messtechnische Analyse & Monitoring

» Energiemanagementsysteme
[] Einfihrung von Energiemanagementsystemen gem. DIN EN I1SO 50001
[] Planung und Installation technischer Energiemanagementsysteme

»  Durchfihrung von Energieaudits nach DIN EN 16247-1
» CO,-Bilanzierung und Klimaneutralitat
» Fordermittelberatung fir Beratung und Investition

» Forschungs- und Entwicklungsprojekte
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AGENDA
1.  Vorstellung der Biogasanlage Bothenheilingen
2.  Messtechnik und Messkonzept
3. Lastganganalysen
4.  Messtechnische Analyse
5.  Empfehlungen von Energieeffizienzmallnahmen
6.  Fordermittel
7. Vergleich zur Biogasanlage GroRaga
8.  Diskussion
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Vorstellung der Biogasanlage
Bothenheilingen
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Vorstellung der Biogasanlage Bothenheilingen

» Standort: 99947 Bothenheilingen

Vor dem Dorfe

» Betreiber: AGN Agrargesellschaft mbH

Neunheilingen

Geschaftsfihrer: Marko Hesse

S
Bilder © 2021 GeoBasis- DE/BKG,GeoContentMaxar Technologies,Kartendaten © 2021 GeoBasis-DE/BKG (©2009)  20m

Luftbild des Standortes (Quelle: Google Maps)
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Vorstellung der Biogasanlage Bothenheilingen

Sauenzuchtanlage

Bilder © 2021 GeoBasis-DE/BKG,GeoContent,Maxar Technologies Kartendaten © 2021 GeoBasis-DE/BKG (©2009) 20 m
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Vorstellung der Biogasanlage Bothenheilingen

Biogasanlage 1

» Inbetriebnahme 2007

» Planung / Errichtung: enviTec
Biogas GmbH

» Substrate: Schweinegiille,
Getreide, Maissilage, HTK

» BHKW
.~ 526 kW, / 556 kW,
» FWL: 1.235 kW BGA 1 — schematische Darstellung

» Volleinspeisung

Seite 8



Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Vorstellung der Biogasanlage Bothenheilingen

Biogasanlage 2

» Inbetriebnahme 2012

» Planung / Errichtung: enviTec
Biogas GmbH

» Substrate: Schweinegiille,

Getreide, Maissilage, HTK

» BHKW
. 1.063 kW, / 1.072 kW,
» FWL: 2.607 kW BGA 2 — schematische Darstellung

~ Uberschusseinspeisung
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Vorstellung der Biogasanlage Bothenheilingen

Warmenutzung

» Beheizung der Fermenter
» Beheizung der Sauenanlage
» ORC-Anlage (75 kW)

» Notkihlung Gberschissiger Warme
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Messtechnik und Messkonzept
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Messtechnik und Messkonzept

Mobiles und vielseitiges Monitoring
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Messtechnik und Messkonzept

IKlappstromwandler
ultrakompakt, mit hohen Wandlerverhaltnissen
Ausgang bis 250 mA (AC)

IKompakter, ltfterloser Industrie-PC mit groBem Speicher, vielen
Feldbus-Schnittstellen, integriertem M-Bus Pegelwandler

ZM8C-PP und ZM8C

Multimessgerat zur hochwertigen Erfassung elektrischer GroBen
und Ubertragung per Modbus/RTU oder CANopen
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Messtechnik und Messkonzept

Biogasanlage 1
BHKW

Netzeinspeisung @ ™~ @ Gemessene Verbraucher

Sonstige Verbraucher

Biogasanlage 2

7|¢

= BHKW + ORC

@ Gemessene Verbraucher

Sonstige Verbraucher

Netzbezug @

Sauenzuchtanlage
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Lastganganalysen
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Lastganganalysen

Lastgang Strombezug 2020 (EVU)

» Sauenzuchtanlage und BGA 1 " fe W Ae W N Ap e on e o
EVU-Lastgang 2020 _

» 861.847 kWh Strombezug o .

» Erhohter Bezug im Sommer g o IIIIIIIIIIII o

» Hochste Lastspitze im September AN EEEREEERR,

EVU-Lastgang — monatliche Verbrauche und Hochstlast

» Hochster Stromverbrauch im August

Grundlast Mittellast Spitzenlast

200
180

» ganzjahrig etwa 60 kW Grundlast =
£ 100

. Seite 16
EVU-Lastgang — geordnete Dauerlinie 2020
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Lastganganalysen

Lastgang Strombezug 2020 (EVU)

» Jahreshochstlast 177,9 kW
am 14.09.2020 um 14:30 Uhr

» Reduzierung der Jahreshochstlast
um 8,6 kW durch Vermeidung der

10 hochsten Lastspitzen moglich

180
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162 . $et H 5 # $
160
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Strombezug EVU - 100 hochste Lastspitzen 2020
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Uhrzeit

Strombezug EVU- Streudiagramm Strom 2020 Seite 17
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Lastgang Strombezug 2020 (EVU)
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Verbrauch Sauenanlage —Strombezug EVU

muVerbrauch BGA 1



et
[+,
1)
L
(&)
)]
)
=
=
@
(=)
Q
c
Ll
| ..
=
Y
o
|
=
L0
| ..
3
2
c
Q
(=}
c

c
()
(%2
=
©
[
()
oo
c
()
o))
4
(%]
©
—

Lastgang Sauenanlage (Berechnung)

160

140

g

140

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb

Mai

Sauenzuchtanlage — Lastgang 05/20 - 02/21

Lastspitzen

inkw

I Verbrauch

inkWh

©0.000

3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

0:00

>

Uhrzeit

Mai20 Jun20 Jul20 Aug20 Sep 20 Okt20 Nov 20 Dez 20 Jan21 Feb21

Sauenanlage— Streudiagramm Strom 05/20 — 02/21

Sauenanlage— monatliche Verbrauche und Héchstlast 05/20 — 02/21
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Lastganganalysen

Lastgang BGA 1 (Messung)
®

70

» 321.500 kWh im Messzeitraum

60

50

kw

» Lastspitze 70,2 kW

” » Grundlast 35 kW

10

0
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb

BGA 1- Lastgang 05/20-02/21

mmm Verbrauch -+ @ Lastspitzen

Grundlast Mittellast Spitzenlast

in kwh inkw

40.000 80 80
35.000 70 70
30.000 60 60
25.000 50 50

=
20000 40 % Z 40
15.000 30 30
10.000 20 20
5.000 10 10
0 0 o

Mai.20 Jun.20 Jul.20 Aug.20 Sep.20 Okt.20 Nov.20 Dez.20 Jan.21 Feb.21 0 1,000 2.000 2,000 £.000 5.000 6.000 7.000

BGA 1- monatliche Verbrduche und Héchstlast 05/20 — 02/21 BGA 1— GDLStrom 05/20 — 02/21
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Lastganganalysen

17 Diagrammname v E!‘

[KW] Eleictrische Leistung 18504 kW | 26.11.2020, 12:36:56

26.11.2020, 12:00:001 6 Stunden 126.11.2020, 18:00:00
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Lastganganalysen

Lastgang BGA 2 (Messung)

BGA 2- Lastgang 05/20-02/21

B Verbrauch  -@--- Lastspitzen

in kwh in kw
70.000
60.000
50.000
= 40.000
= 30.000
20.000
10.000
0

Mai.20 Jun.20 Jul.20 Aug.20 Sep.20 Okt.20 Nov.20 Dez.20 Jan.21 Feb.21

BGA 2- monatliche Verbrduche und Héchstlast 05/20 — 02/21

» 479.500 kWh gemessen*
» Lastspitze 129,8 kW
» Grundlast 45 kW

» Jahreszeitlicher Einfluss

Grundlast Mittellast Spitzenlast
140
120
100
80
E:
60
40
20

0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

BGA 2—GDLStrom 05/20 — 02/21

7.000
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Lastganganalysen

7 Diagrammname v E= 3 illeg | B O > &

[kW] Elektrische Leistung 1

i B

IR RN G SERESENEN

02:00, 05:00 08:00 11:00 1400 17:00 20:00 23:00
Di. 25.08.2020

s0¢ 22.08.2020 25.08.2020, 00:00:00| ginTag 126.08.2020, 00:00:00
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Lastganganalysen

Lastgange Einspeisung (EVU)

Feb
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Erezugung Erzeugung Lastspitzen Lastspitzen
inkwh in kwh in kw in kW

700.000

600.000 L . . p -
500.000
= 400.000
Z
< 300.000 . B SR
200.000
100.000
0

Mai.20 Jun.20 Jul.20 Aug.20 Sep.20 Okt.20 Nov.20 Dez.20 Jan.21 Feb.21

BGA 1+2— monatliche Einspeisung und Hochstlast 05/20 — 02/21

1.200

1.000

kw

Grundlast Mittellast Spitzenlast

600
500
400

Z 30
200
100

0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

BGA 1- GDL Stromeinspeisung 05/20 — 02/21

Grundlast Mittellast Spitzenlast

1.200
1.000
800

600

kw

400
200

0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

BGA 2- GDL Stromeinspeisung 05/20 — 02/21

7.000
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Messtechnische Analyse
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Messtechnische Analyse

Messbezeichung Datengrundlage |Messzeit- Verbrauch |Hochrechnung
raum [h] Messzeitraum [kWh/a]
[kWh]
Biogasanlage 1 MTA 7.295 321.559 386.149| 25,9%
Biogasanlage 2 MTA 6.767 459.451 594.789| 39,8%
Sauenzuchtanlage 426.203 511.795| 34,3%
Gesamtstrombedarf 1.207.213 1.492.732( 100,0%

Giillezufuhr;5.612  Maiszufuhr; 18.573
kWh; 0% \ _kWh; 1%
Gérrestespeicherung; \
67.831 kWh; 5%
Gasverwertung; = Anmischung
76.937 kwWh;5% .

= BHKW
= Fermenter
W Gasverwertung

Fermenter; = Garrestespeicherung

171.693 kWh; 12% Giillezufuhr
= Maiszufuhr

= nicht gemessen

BHKW;

82.070 kWh; 6% = Sauenzuchtanlage

Anmischung; )

193.224 kWh; 13%
Seite 26
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Messtechnische Analyse

Gasverwertung; Géarrestespeicherung;
33.527 kWh; 9% _ 19.625 kWh; 5% Giillezufuhr; 2.312

| kWh; 1%
_____Maiszufuhr; 2.714
kWh; 1%
m Anmischung
= BHKW
. = Fermenter
m Gasverwertung

m Garrestespeicherung

Fermenter;
110.872 kWh; 29

Giillezufuhr
m Maiszufuhr
= nicht gemessen
= Sauenzuchtanlage

BHKW;
39.301 kWh; 10%

Anmischung;
48.121 kWh; 12%
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Messtechnische Analyse

Garrestespeicherung; Giillezufuhr; 3.301

48.206 kWh; 8% kWh; 1%
__Maiszufuhr; 15.859
kWh; 3%

Gasverwertung;

43.410 kWh; 7%
Fermenter;
60.822 kWh; 10%
BHKW;
42.769 kWh; 7%

Anmischung; |
145.102 kWh; 24% |

= Anmischung

m BHKW

B Fermenter

B Gasverwertung

= Garrestespeicherung
Giillezufuhr

= Maiszufuhr

= nicht gemessen

= Sauenzuchtanlage
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[kWh]

Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Messtechnische Analyse

600.000
550.000
500.000
450.000
400.000
19.625kWh
350000 33.527 kWh
300.000 39.301kWh
250.000
110.872 kWh
200.000
150.000 48.121kWh
100.000
129.678 kWh
50.000
0

Anlage 1

——— 2.312kWh
~ 2.714kWh

48.206 kWh

43.410kWh

42.769 kwh

60.822 kWh

145.102 kwh

235.320kwh

Anlage 2

3.301kWh

—15.859kwWh

B Giillezufuhr

B Maiszufuhr

m Garrestespeicherung
W Gasverwertung

B BHKW

B Fermenter

W Anmischung

M nicht gemessen

Biogasanlage 1

’

511.795 kWh E

Netzberug
27288 K
~
B
<
567.501 KW g
H
&
Eigenstromuersorgung
Sankeyaagrmm Legende
= i
Marstars
aan
projext Projon .
uTa s
2

Termenter
110872 ki

Gasverwer

3
H
%

R 1602 Rinrwerk Anlage 1 22.482 kwh
21603 Zerkleinerer Anlage | 8663 kb

P 1604 Substratpumpe Anlage 1 16,576 kWh

a
— Giillezufubr
- § —

33527 kWh

B
39301 kwh

Glrrestospeicher
19625 kiwh

|

_ Giilleautubr
- 1572 kh —

129,678 kwh

185.102 kW

iscutubr
15,859 kiwh

wrmenter
60,822 kWh

Ii

Gasverwertumg,

11101 Schubboden Anlage 1 2714 kwh
2102 Rihrwerk 1 Anlage 1 27.127 kh
2103 Rihrwerk 2 Anlsga 1 T
R 2104 Réhrwerk 3 Anlage 1 28021 kh
R2105 Rinrwerk 4 Anlage 1 28647 kh
101 Aolsgel 33527 kwh
5202 Raumafter Anlage 1 39301 kiwh
R4102 Réhrwerk Anlage 1 R
4103 Ronrwerk Antage 1 [—
R 1302 GUllezufuhr Aniage 1| 1572 kwh
R 1602 Ruhrwerk Anlage 2 123,533 kwh

P 1604 Substratpumpe Anlage 2 21,570 kivh

H 1101 Schubboden Anlage 2 10,627 kivh
H 1103 Feststoffiorderer Anlage 2 1,529 kiwh
W 1104 Feststatforderar Anlage 2 3,702 kwh

43,410 kWh

Garrestespeicher
18.206 kWh
381 kWh

Wicht gemessen
235.320 kWh

2102 Rihrwerk | Anlage 2 16760 kih
2103 Rihrwerk 2 Anlage 2 18 zaakah
2104 Rihrwerk 3 Anlsge 2 10.213 kwh
R2105 Réhrwerk 4 Anlage 2 15,060 kW
5101 Gas Aolage2  A3A10KWh
ge 2 a2.763 kwh
4102 Rihrwerk Anlage 1 S
4103 Rihrwerk Anlage 1 s kwh
R4102 Runrwerk Anlage 1 12.766 kWh
1302 GUllezufubs Ankage 2 3.301 kWh
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Messtechnische Analyse

R 1602 Rihrwerk Anlage 1 22,482 kWh
Anmischung _/—

48.121 kWh 7 1603 Zerkleinerer Anlage 1 8.663 kwh

P 1604 Substratpumpe Anlage 1 16.976 kwh

Maiszufuhr
2.714 kWh ————————————— __H 1101 Schubboden Anlage 1 2.714 kWh
——
R 2102 Rilhrwerk 1 Anlage 1 27.127 kwh
Fermenter R 2103 Ruhrwerk 2 Anlage 1 27.077 kiWh
110.872 kwh
R 2104 Rihrwerk 3 Anlage 1 28,021 kWh
i
(] R 2105 Rihrwerk 4 Anlage 1 28,647 kW,
(1]
T Gasverwertung
5 33,527 kWh erdichter Anlage 1 33,527 kWh
8
1]
o
7]
BHKW
39.301 kWh 5202 Raumlifter Anlage 1 39.301 kWh

Garrestespeicher R 4102 Ruhrwerk Anlage 1 10,068 kWwh
19.625 kWh )
R 4103 Rihrwerk Anlage 1 9.557 kWh
Giillezufuhr
1.572 kWh
R 1302 Gullezufuhr Anlage 1 1.572 kwh
nicht gemessen
129.678 kWh
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Messtechnische Analyse

4 § Anmischung R 1602 Ruhrwerk Anlage 2 123,533 kWh
Netzbezug ] 145102 kwh P 1604 5T 70 kWh
&8
H 1101 schubboden Anlage 2 10,627 kWh
Maiszufuhr _é H 1103 Feststoffforderer Anlage 2 1.529 kWh
15.859 kwh O Epststoffforderer Anlage 2 3.702 kwh
/ R 2102 Ruhrwerk 1 Anlage 2 16.760
Fermenter R 2103 Ruhrwerk 2 Anlage 2 18.789 kWh
60.822 kWh
R 2104 Rihrwerk 3 Anlage 2 10.213 kwh
~ R 2105 Rihrwerk 4 Anlage 2 15,060 kWh
% Gasverwertung
i) 43.410 kwh EacmoL i panag nlage 2 43,410 kwh
[
]
w
©
(1]
=]
o BHKW
Eigenstromversorgung 42,769 kWh 5202 Raumlufter Anlage 2 42,769 kWh
Garrestespeicher R 4102 Ruhrwerk Anlage 1 11,062 kWh
48.206 kWh )
R 4103 Rihrwerk Anlage 1 11.735 kWh
R 4102 Ruhrwerk Anlage 1 12,7686 kW
Giillezufuhr
Sankeydiagramm Legende 3.301 kwh
. Strom [KWh] R 1302 Gullezufuhr Anlage 2 3.301 kwh
Mandant:
AGN
nicht gemessen
235.320 kwh
Projekt: Projekt-Nr.:
MTA 13315

2021
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EnergieeffizienzmalRnahmen
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EnergieeffizienzmalRnahmen

Austausch von Riihrwerken

Ist-Situation: Austausch:
»  Flygt 4670 (13 kW) »  Flygt 4460 (7,5 kW)
» Betriebsstunden 3.450 h/a » Betriebsstunden 3.450 h/a

» 27.500 kWh/a » 20.700 kWh




Ingenieurbiiro fur Energiewirtschaft

Energieeffizienzmallnahmen

Austausch von Riihrwerken

Beschreibung

43.400
27.200
13,2
4.896,00

5.120,57
2,4

MaRnahme Austausch Rihrwerke (4 Stiick)

Gewerk Rihrwerke

Anlage Fermenter Biogasanlage 1

Investitionskosten €
Energieeinsparung Strom (18,00 ct/kWh) kWh/a
CO,-Einsparung t/a (%)
Einsparung verbrauchsgebundene Kosten (1.Jahr) €/a
sonstige Kosteneinsparung (1.Jahr) €/a
\Wirtschaftlichkeit

Kapitalwert €/a
interne Verzinsung %
Amortisation a

8,9

Wirtschaftlichkeit ist positiv

n=10a;i=1,31%, dynamisch
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Energieeffizienzmallnahmen

Beschichtung Innenmembran Dach

» Austausch Fermenter-Dach

erforderlich
MaRnahme Low-e-Beschichtung Innenmembran Dach Fermenter BGA 1
» Reduzierung von Warmeverlusten Gewerk Warmeversorgung
Anlage Fermenter Biogasanlage 1
Kosten / Nutzen
_O_ 1 Investitionskosten € 7.060
d u rCh LOW e BeSCh IChtu ng Energieeinsparung Warme - kWh/a 132.451
CO,-Einsparung t/a 26,5
~ ] Einsparung verbrauchsgebundene Kosten (1.Jahr) €/a unsicher
> KO n Ze pt Zu r Wa rm e n Utz u ng fu r sonstige Kosteneinsparung (1.Jahr) €/a -

n=10a;i=1,31 %, dynamisch

Wirtschaftlichkeit der MalRhahme

erforderlich
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EnergieeffizienzmalRnahmen

PV-Anlage zur Eigenstromversorgung

» Installierte Leistung 749 kW,

» Stromerzeugung =700.000 kWh/a
» Uberschusseinspeisung

» Eigenverbrauchsanteil =67 %

» Amortisationsdauer 10 Jahre

128000

Veracher B Sha et (ke e

128000
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Strombedarfsdeckung mit PV-Anlage

300

I Netzbezug
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Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Fordermittel
fur EnergieeffizienzmalBnahmen
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Ingenieurbiiro fur Energiewirtschaft

Fordermittel

BAFA Modul 4

» investive MalBnahmen zur energetische Optimierung, Steigerung der
Energieeffizienz, usw.

» Forderquote von bis zu 40 %

» maximale Férderung hangt von jahrlich eingesparten Tonnen CO, ab

» 500 €/t fur Unternehmen bzw. 700€/t fur KMU

» Voraussetzung Einsparkonzept eines Energieberaters
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Ingenieurbiiro fur Energiewirtschaft

Fordermittel

Beispiel Forderung: Austausch von Rithrwerken

Beschreibung

MaRnahme Austausch Riihrwerke (4 Stuick)

Gewerk Rihrwerke

Anlage Fermenter Biogasanlage 1

Investitionskosten € 43.400
Energieeinsparung Strom (18,00 ct/kWh) kWh/a 27.200
CO,-Einsparung t/a (%) 13,2
Einsparung verbrauchsgebundene Kosten (1.Jahr) €/a 4.896,00
sonstige Kosteneinsparung (1.Jahr) €/a -
\Wirtschaftlichkeit

Kapitalwert €/a 5.120,57
interne Verzinsung % 2,4
Amortisation a 8,9

Wirtschaftlichkeit ist positiv

n=10a;i=1,31%, dynamisch

KMU

CO,-Einsparung 13,2 t/a
bis zu 9.240,00 €
Forderung moglich
Einsparkonzept als

Voraussetzung
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Ingenieurbiiro fur Energiewirtschaft

Fordermittel

Beispiel Forderung: Austausch von Rithrwerken

Beschreibung

MaRnahme Austausch Riihrwerke (4 Stuick)

Gewerk Rihrwerke

Anlage Fermenter Biogasanlage 1

Investitionskosten bei Férderung € 34.160
Energieeinsparung Strom (18,00 ct/kWh) kWh/a 27.200
CO,-Einsparung t/a (%) 13,2
Einsparung verbrauchsgebundene Kosten (1.Jahr) €/a 4.896,00
sonstige Kosteneinsparung (1.Jahr) €/a -
\Wirtschaftlichkeit

Kapitalwert €/a 6.066,24
interne Verzinsung % 7,8
Amortisation a 7,0

Wirtschaftlichkeit ist positiv

n=10a;i=1,31%, dynamisch

» Steigerung der
Wirtschaftlichkeit durch

Forderung

Seite 41



Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Vergleich zur Biogasanlage GrofRRaga
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Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Messtechnische Analyse - Energieverbrauchsanalyse

hochgerechneter
Stromverbrauch
[kWh/a]

EVU 407.929
Einspeisung NSHV 221.785]
Endlager 22.892
Separation 7.744
Pumpen 18.118]
Rotacut 6.985
Hydrolyse 20.033
Fermenter 65.855
Nachgarer 77.325
nicht gemessen Schrank 2.833
nicht gemessen EVU 186.144
BHKW Einspeisung 2.785.535

22.892;5,6%
7.744;1,9%

18.118;4,4%
6.985; 1,7%

186.144;45,6%

20.033;4,9% ™ Endlager
u Separation

® Pumpen
Rotacut
m Hydrolyse
= Fermenter
m Nachgdrer
nicht gemessen Schrank

m nicht gemessen EVU

»

77.325;19,0%

2.833;0,7%
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Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Messtechnische Analyse - Energieverbrauchsanalyse

Anmischung

6.985 kwh Rotacut 6.985 kwh
Separation
7.744 kwh

Landiapumpe 28.271 kwh
Fermenter
65.855 kWh Rihrwerk 1 16.180 kwh
@«
g Ruhrwerk 2 21.405 kwh
=
3
© Hydrolyse
g’ 20.033 kWh Rihrwerk 1 9.906 kWh
2
> Rihrwerk 2 10.127 kwh
I
“
=
Landiapumpe 46.528 kwh

77.325 kwh E

Rahruerk 30.797 kwh
Pumpen
18.118 kwh
Endlager Landiapumpe 17.198 kwh
22,892 kwh

Ruhrwerk 5.694 kWh

227,785 i

c
[
@
H nicht gemessen
£ 2,833 kwh
407.929 kWh o
186.144 kWh :.n
=
2
c
Netzbezug =1
=
]
Sankeydiagramm Legende
- strom [kWh]
Mandant:
Lanawirtschaftsbetrieb Uiiich
Projekt: Projekt-Nr.:
MTA 10440 .
2021 Seite 44




Ingenieurbiro fur Energiewirtschaft

Zusammenfassung und Fazit
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Ingenieurbiiro fur Energiewirtschaft

Zusammenfassung und Fazit

» Energiekosten wesentlicher Bestandteil der Betriebskosten

» Kostensenkungspotentiale durch Energieeffizienzmalnahmen und
Eigenstromversorgung (z.B. PV-Anlage) vorhanden

» Rihrwerke und BHKW + Peripherie als Hauptverbraucher

» Energieeffizienzpotentiale insbesondere bei Hauptverbrauchern

» Konzepte zur Warmenutzung

» Verbesserung der Wirtschaftlichkeit von MalBnahmen durch Fordermittel
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Ingenieurbiiro fur Energiewirtschaft

IfE Dr.-Ing. Dirk Schramm GmbH Mehr Informationen und Details
Hallenburgstrale 32a zu unseren Dienstleistungen unter:

98587 Steinbach-Hallenberg i'-?% www.ifegmbh.de
Telefon: +49 (0) 36847 /5497 -0

Telefax: +49 (0) 36847 /54 97-11 @
E-Mail: info@ifegmbh.de

Zertifiziert nach: Der Geschéftsbereich Energieeffizienzmanagement wird

DIN EN 1SO 9001:2015 gefordert durch das Thiringer Ministerium fiir Wirtschaft, Gefordert durch:
DIN EN ISO 14001:2015 Wissenschaft und Digitale Gesellschaft * Bundesministerium
. s . fiir Wirtschaft
aus Mitteln des Europaischen Sozialfonds. und Energie
Engagiertes Mitglied im
aufgrund eines Beschlusses
NAThl'iringen EUROPA FUR THORINGEN des Deutschen Bundestages

EUROPAISCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWICKLUNG EUROPAISCHE UNION

Nachhaltigkeitsabkommen Thiringen


https://de-de.facebook.com/pages/category/Consulting-Agency/IfE-Ingenieurb%C3%BCro-f%C3%BCr-Energiewirtschaft-584183774926679/
https://www.youtube.com/channel/UCstEMUW_UPjZwSFaXrrrp4w

